STRONA |1

SPIS TRESCI

T DANE OGOLNE ...ttt ettt 3
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA ...ttt ettt e snee e 3
1.2. ZAKRES PROUJEKTU ..ottt sttt 3
1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA ...ttt ettt 3
1.4. WYKAZ POLSKICH NORM .....ooiiiiiiiie ettt 3
1.5. PROJEKTY ZWIAZANE ..ottt ettt 4
2 OPIS TECHNICZNY — INSTALACJE ELEKTRYCZNE ........c.coiiiiiiiiiee e 5
2.1 BILANS MOCY ELEKTRYCZNEJ OBIEKTU ....cccuiiiiiiieiiiee e 5
2.2 ZASILANIE PODSTAWOWE OBIEKTU .......ccoooiiiiiiiieiiciie e, 5
2.3  ZASILANIE REZERWOWE — AGREGAT PRADOTWORCZY .....ccccvvevieeiieeeieenne 5
2.4 UKLAD POMIAROWY ....ooiiiiii e 6
2.5  ROZDZIELNICA GEOWNA BUDYNKU .....oooiiiuiiiiiiieiiieeesiee e 6
Parametry techniczne projektowanych szaf rozdzielni gtownej. ..., 6
2.6  GEOWNY WYLACZNIK PRADU.....coiiiiiiiiiie ettt 7
2.7  WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE ...t 8
2.8 INSTALACJA OSWIETLENIOWA WEWNETRZNA .......oooiiieeeeeeee e 8
2.9 INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO........cooieeeeeeieeeeeeeeee e 8
2.10 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH.......oetiiiiiiiiiie et 9
2.11  INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN WENTYLACJI | KLIMATYZACJI ................ 9
212 INSTALACUA LEACZNOSCL.......cuuiiiiciricirecisec s 9
2.13  SYSTEM POLACZEN WYROWNAWGCZYCH ......c.oovoviveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 9
2.14 SYSTEM OCHRONY PRZEPIECIOWEU.......ceiiiiiiiiiiiee e 10
2.15 SYSTEM OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEY .....c.ccoeoueeveieeeieeteeeeeeee e 10
2.16  INSTALACJA ODGROMOWA ... ..ottt s e e 11

8 UWAGI KONCOWE .....coviiieieiiiiisiieie ettt bbb 12



STRONA |2

SPIS RYSUNKOW

Rzut Piwnicy Instalacje oswietlenia rys. E-O1
Rzut Parteru Instalacje oswietlenia rys. E-02
Rzut Piwnicy Instalacje elektryczne rys. E-03
Rzut Parteru Instalacje elektryczne rys. E-04
Rzut DACHU Instalacje odgromowe rys. E-05
Schemat gtéwnej rozdzielni elekirycznej rys. E-06

Plan sieci zewnetrznych rys. E-07



STRONA |3

1  DANE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projekiu elektrycznego i teletechnicznego na
etapie opracowania wykonawczego dla zadania " Miejsce ukrycia dla ludnosci wraz z
pomieszczeniami magazynowo-garazowymi, ul.Mickiewicza 60, 87-660 Lipno, dz.nr 422”.
Opracowanie obejmuje zakresem branze elektryczng .

1.2. ZAKRES PROJEKTU

Opracowanie obejmuje swoim zakresem nastepujgce instalacje elektryczne w budynku
projektowanym:

* Montaz elekirycznych tablic rozdzielczych,

* Montaz wewnetrznych linii zasilajgcych (WLZ),

* Instalacje oswietleniowe (og6lna, awaryjna, ewakuacyjna, zewnetrzna),
» Instalacja sitowa (gniazda ogdlne, komputerowe, technologiczne),

» Instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych, sanitarnych,

» Instalacje przeciwporazeniowe,

» Instalacje przeciwprzepieciowe,

» Instalacje potaczen wyréwnawczych,

* Instalacje odgromowe,

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

* umowa z Inwestorem,

* wytyczne Inwestora,

» podktady architektoniczno-konstrukcyjne,

* wizja lokalna w terenie,

* uzgodnienia branzowe,

» Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. nr 156 poz. 1118 z 2006 r.)
z pOzniejszymi zmianami,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120 poz. 1133),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz.U. nr 75 poz. 690),
wraz z pdzniejszymi zmianami z dnia 12.03.2009 r.,

+ Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. nr 81 poz. 351),
z pOzniejszymi zmianami,

» Obowigzujgce przepisy i Polskie Normy,

» Dyrektywa 2006/95/WE UE z 12.12.2006 r., w sprawie harmonizacji ustawodawstwa
panstw cztonkowskich odnoszacych sie do sprzetu elekirycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napiecia.

1.4. WYKAZ POLSKICH NORM

Zastosowane normy i rozporzadzenia stanowig wytyczng dla wykonywania instalacji i

dopuszcza sie rozwigzania rownowazne.

* PN-IEC-60364-5-534 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigeciami,

* PN-IEC 60364-4-443 — 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi,

* PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng . Ochrona obiektdw,
instalacji i urzgdzen. Wymagania,
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PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $Srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym,

PN-IEC-60364-4-43 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym,
PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC-60364-5-559 : 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe,
PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw,
PN-IEC-60364-5-537 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odtagczania izolacyjnego i fgczenia,

PN-IEC-60364-4-42 : 1999 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,
PN-IEC-60367-707 : 1999 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzgdzen przetwarzania danych,

PN-EN-60099-5 : 1999 — Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania,
PN-IEC-364-4-481 : 1994 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo, Doboér s$rodkédw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych,

PN-IEC-61024-1-1 : 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.
Wybér pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych,

PN-EN 62305 -1 : 2008 — Ochrona odgromowa — Czes$c¢ 1 : Zasady ogolne,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa,

Wytyczne prenormy P-SEP-E-0002 — Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.
Podstawa planowania. Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej,

Podrecznik dla elektryka — Zeszyt nr 1-7,

PN-EN 12464-1 : 2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1,

PN-EN 1838 : 2005 — Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne,

PN-EN 50172 Systemy oswietlenia awaryjnego,

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Wymagania ogéline,

PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes$c¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzagdzenia elekiryczne i elektroniczne
w obiektach budowlanych,

PN-EN 60-439-1- Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czes¢ 1 Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

DIN VDE 0660-500 - Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe-Czes¢ 1 Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu (norma niemiecka).

1.5. PROJEKTY ZWIAZANE

Projekt budowlany branzy architektonicznej,
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. Projekt budowlany branzy konstrukcyjnej,
. Projekt budowlany instalacji wentylacji,

. Projekt budowlany instalacji sanitarnych,
. Projekt zagospodarowania terenu,

. Wytyczne p.poz.

2 OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.1 BILANS MOCY ELEKTRYCZNEJ OBIEKTU

Bilans mocy zostat przedstawiony w zestawieniu tabelarycznym.
2.2 ZASILANIE PODSTAWOWE OBIEKTU

Budynek zasilany bedzie projektowang linig kablowg wyprowadzong z istniejgcej rozdzielni
gtéwnej budynku sasiedniego zgodnie z planem sieci zewnetrznych. Kabel wprowadzi¢ na
rezerwowe pole zasilajgce w rozdzielni istniejgcej. Jako zabezpieczenie w RG istniejacej
zainstalowac¢ roztgcznik bezpiecznikowy o wartosci 80A. Dla budynku istniejgcego nalezy
wystgpi¢ o wzrost mocy wartodci wskazanej w bilansie energetycznym budynku
projektowanego. Modernizacja uktadu pomiarowego i linii zasilajgcej istniejgcg RG w budynku
zgodnie z wydanymi warunkami o wzrost mocy bedg elementem odrebnego opracowania. W
budynku linie kablowg prowadzi¢ po projektowanych trasach kablowych.

2.3 ZASILANIE REZERWOWE — AGREGAT PRADOTWORCZY

Budynek wyposazony bedzie w agregat prgdotwérczy przeznaczony dla zasilania urzadzen
zwigzanych z prawidtowym funkcjonowaniem obiektu. Projektuje sie zastosowanie agregatu o
mocy 40,0 kVA zlokalizowanym wewnatrz budynku (wydzielone pomieszczenie). Przewiduje
sie zastosowanie jednostki wolnostojgcej w obudowie wygtuszone;.

Wymagania dla fundamentu pod agregat:

. Wytrzymatos¢ fundamentu musi by¢ wystarczajgca dla przeniesienia catkowitego
ciezaru instalacji wraz z ptynami eksploatacyjnymi oraz obcigzen dynamicznych,
. Poziome wymiary fundamentu musza by¢ z kazdej strony wieksze od wymiaréw

agregatu o nie mniej niz 300mm.
Przy montazu nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwy montaz izolacji przeciwwibracyjnej oraz na
wiasciwymi przytwierdzeniu agregatu do podtoza.
Niezbedne parametry agregatu pradotwérczego 40kVA dla prawidtowej pracy to:

. Uktad sterowania SZR wydzielony w rozdzielni gtéwnej obiektu,

. Mozliwo$¢ zdalnego startu urzgdzenia poprzez podanie sygnatu alarmowego,

. Petna automatyka pracy agregatu z samoczynnym zatgczaniem, podgrzewanie bloku
silnika, tadowanie baterii, pomiar parametrow pracy silnika i prgdnicy,

. Mozliwos¢ wystania parametréw pracy do sieci zewnetrznej (monitoring),

. Wyposazenie w panel sterownia i kontroli zdalnej.

. Czas podtrzymania — 3h przy obcigzeniu 70% mocy zapotrzebowanej budynku

Kable zasilajgce pomiedzy agregatem a szafg rozdzielni gtébwnej nalezy uktadaé w korycie
kablowym o wytrzymatosci ogniowej E90. Stosowac¢ koryta kablowe 300/80 instalowane do
konstrukcji stropu i $cian za pomocg atestowanych wspornikow dystansowych o odpornosci
ogniowej min E90. Przejscia przez Sciany wydzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ masg
ognioodporng o klasie wytrzymatosci rownej klasie przegrody w ktorej jest wykonane
przejscie.

Punkt PEN generatora agregatu nalezy uziemi¢. Wymagana rezystancja uziemienia R<5Q.
Uziemienie wykona¢ z dwéch szpilek stalowych miedziowanych o srednicy 18mm i dtugosci
3,0m kazda, potgczonych ptaskownikiem Fe/Zn 35x5,0mm. W przypadku nie korzystanych
wynikow pomiaru rezystancji uziemienia nalezy zastosowa¢ dodatkowe szpilki uziemiajgce.
Dane techniczne agregatu pradotwérczego:
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* Moc maksymalna E.S.P. [kVA] / [kW] 40 / 32
» Uktad szybkiego startu
* Prad znamionowy P.R.P [A] 58
» (Czestotliwosc¢ [Hz] 50
* Napiecie [V] 400
»  Wspotczynnik mocy (cos fi) 0,8
» Ochrona IP65
» Podtrzymanie pradu zwarciowego 270% 10s
* Sprawnosc¢ (%) 94,2
» Zawarto$¢ harmonicznych THD (%) 1,5
» Emisja spalin stage Il
* Rodzaj paliwa Diesel (EN 590)
» Zuzycie paliwa dla obcigzenia
50% [I/h] 5,2
75% [I/h] 7,5
100% [I/h] 9,8
110% [I/h] 10,7
» Pojemnos¢ zbiornika paliwa (I) 210
» Waga agregatu (kg) 950
» Sterownik cyfrowy

24 UKLAD POMIAROWY

Istniejgcy uktad pomiarowy do modernizacji w zakresie wzrostu mocy elektrycznej dla obiektu
istniejgcego. Projekt i wyposazenie uktadu pomiarowego zrealizowane bedzie w odrebnym
opracowaniu.

2.5 ROZDZIELNICA GLOWNA BUDYNKU

W zwigzku budowa projektuje sie posadowienie rozdzielnicy gtéwnej budynku w wydzielonym
pomieszczeniu. Rozdzielnice wyposazy¢ w roztacznik o wartosci 100A dla budynku.
Rozdzielnica wykonana w postaci szafy wiszgcejw obudowie metalowe;j.
Parametry techniczne projektowanych szaf rozdzielni gtéwne;j.

Zaprojektowano rozdzielnice niskiego napiecia w stalowej obudowie.

Bezpieczenstwo obstugi zapewnione poprzez weryfikacje typu poprzez testy dla zwaré
tukowych zgodnie z IEC/TR 61641.

System rozdzielnic — konstrukcja stalowa, skrecana, z ptytami po bokach, na goérze i na dole.
Rozdzielnica z pojedynczym mostem szyn gtéwnych umieszczonym na plecach (most gérny
lub dolny). Drzwi otwierane pod katem 180° z zamkiem zapobiegajgcym przypadkowemu
otwarciu.

Pola zasilajgce powinny by¢ wyposazone w wytgczniki mocy z zabezpieczeniem
elektronicznym z modutem umozliwiajgcym komunikacje po magistrali Profibus.

Zaprojektowano wytgcznik gtéwny do zabudowy wysuwnej z ramg wysuwng:

Wytaczniki gtéwne:

Wytacznik gtéwny w zabudowie wysuwnej, 3-biegunowyo napieciu udarowym Ui=12 kV oraz
pradzie znamionowym In=100A w temperaturze 55°C Icu=55kA dla 500V AC. Wytgcznik
wyposazony w mechaniczny wskaznik gotowosci taczeniowej oraz sterowanie zdalne.
Wytacznik ma mozliwos¢ sprawdzenia charakterystyki zadziatania oraz przektadnikow w
catym okresie eksploatacji za pomocg dedykowanego testera. Wyzwalacz nadpradowy typu
ETU 45 B wyposazony w funkcje monitorowania obcigzenia, funkcje autotestu, opcje
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komunikacji Profibus/ Modbus oraz diody LED do sygnalizacji przyczyny wyzwolenia.
Warto$¢ pradu wyzwolenia przechowywana w pamieci wytgcznika i wyswietlana na
wyswietlaczu wytgcznika. Pomiar pradu zintegrowany w wytaczniku. Naped elektryczny
wytacznikdw.

Wytaczniki odptywowe:

Wytaczniki kompaktowe w jednym typoszeregu o prgdach znamionowych dostosowanych do
odbiornikow.

O pradzie zwarciowym le, = les = 55 kA dla napiecia 415 V AC

Wytaczniki opcjonalnie wyposazane w urzgdzenia zdalnego zatgczania. Opcjonalnie
wyposazane w komunikacje Modbus, Profibus, Profinet

Wytaczniki  z pamiecia wartosci pradu zadziatania wyzwalacza nadprgdowego.
Wytaczniki wyposazone w funkcje monitorowania obcigzenia oraz alarmowanie o
przekroczeniu temperatury wewnatrz urzgdzenia na bezpotencjatowym styku pomocniczym
opcjonalnego modutu dodatkowego.

Narzedzia testujgce dostarczane przez producenta wytgcznika umozliwiajgce sprawdzenie
funkcji zabezpieczeniowych, pomiarowych i przektadnikow w catym okresie eksploataciji.
Whytaczniki opcjonalnie wyposazone w funkcje pomiarowe:

pradu o doktadnosci 1 % w zakresie od 0,2 ... do 1,2 In

napiecia o doktadnosci 1 % w zakresie od 80 ... do 800 V

mocy czynnej, energii czynnej w klasie 2 wedtug normy IEC 61557-12

THD dla pradu i napiecia i niesymetrii prgdowe;.

Rozdzielnice gtéwne zaprojektowano w ostonach metalowych: malowane proszkowo. Drzwi:
malowane proszkowo

Dane techniczne:

« Kategoria przepieciowa I

* Znamionowe napiecie izolacji 1000 V AC

» Napiecie znamionowe 400 V AC

» Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

* Prad znamionowy 160A dla temperatury otoczenia 35

* Obudowa:

» Stopien ochrony IP 41

» Klasa ochrony 1

» Zdolno$¢ zwarciowa szyn gtéwnych (lcw) (w zaleznosci od pradu znamionowego
rozdzielnicy) 55 kA -dla czasu trwania zwarcia (tk) 1s
Przekroj szyn gtéwnych 1x2x30x10

» Forma zabudowy wewnetrznej 3B

» Grubos¢ profilu konstrukcji 2,5 mm

* Grubos¢ drzwi 2 mm

2.6 GLOWNY WYLACZNIK PRADU

Dla obiektu projektuje sie zastosowanie certyfikowanych uktadéw przeciwpozarowego
wytgczenia pradu sktadajgcych sie z :

» Urzadzenia uruchamiajgcego UU PWP ( przyciski 3 szt),

» Urzadzenia sygnalizacyjne US PWP ( sygnalizatory 3 szt),

» Urzadzenia wykonawcze UW PWP ( wydzielone rozdzielnice w obudowie

certyfikowanej).

Caly uktad (UU+US+UW) musi posiada¢ certyfikacie CNBOP. W budynku przewiduje sie
montaz gtéwnych wytgcznikow pradu dla nastepujacych linii zasilajgcych:

» Zasilanie podstawowe ze ztgcza kablowo-pomiarowego,
Kazda linia zasilajgca wyposazona bedzie w wytacznik gtéwny z wyzwalaczem wzrostowym
umozliwiajgcym podtaczenie zdalnych przyciskow przeciwpozarowego wytgczania pradu (UU
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PWP oraz US PWP). Wytaczniki gtébwne (UW PWP) instalowa¢ w wydzielonej szafie
zlokalizowanych przy elewacji zewnetrznej. Szafa wytgcznika gtdéwnego musi posiadac
certyfikacje CNBOP. Zgrupowane przyciski UU PWP instalowane beda przy wejsciu gtbwnym
do obiektu projektowanego oraz wyjsciu technicznym. Zgrupowane przyciski dla
poszczegdblnych uktadow wytgczajgcych nalezy wyraznie opisac. W poblizu przyciskéw
umieszczac certyfikowane urzadzenia sygnalizacyjne.

Zasilanie przyciskow ppoz wykonac¢ przewodami zgodnie ze schematem. Nalezy zastosowac
certyfikowany przez CNBOP uktad przeciwpozarowego wytacznika prgdu w zakresie uktadu
wyzwalajgcego , wykonawczego i sygnalizacyjnego.

Po wykonaniu prac budowlanych nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania
systemu awaryjnego odtaczania instalacji elektryczne;j.

2.7  WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Przewiduje sie utozenie koryt kablowych oddzielnych dla instalacji elektrycznych
silnoprgdowych. Dla instalacji elekirycznych nalezy utozy¢ koryta kablowe metalowe o
wymiarach 300x60.

Nalezy stosowac koryta perforowane o grubosci blachy min 0,7 mm. Instalacja zasilajgca
wykonana bedzie w systemie TN-C natomiast instalacja w budynku projektowanym
zrealizowana bedzie w systemie TN-S. Przejscie z systemu TN-C na TN-S nastgpi przy
rozdzielni gtéwnej budynku. Projektuje sie wykonanie gtéwnej szyny wyréwnawczej z
uziemieniem dla rozdzielenia systemow zasilajgcego i odbiorczego.

2.8 INSTALACJA OSWIETLENIOWA WEWNETRZNA

Przyjeto nastepujgce poziomy natezenia o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:2004 Swiatto
i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 oraz wymaganiami zleceniodawcy:

" Komunikacja 150 Ix (ptaszczyzna pracy - podtoga),

. Pomieszczenia sanitarne 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

" Pomieszczenia gospodarcze 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

" Pomieszczenia techniczne 200Ix (ptaszczyzna pracy 0,85m),

Obwody oswietleniowe wyprowadzone z tablicy rozdzielczej w wiekszosci sterowane sg przy
pomocy tacznikbw. Zastosowano taczniki jedno lub dwubiegunowe. W sanitariatach
zastosowano czujniki obecnosci. Obwody te wykonane beda w oparciu o przewody N2XH-J
3x1,5 mm?2 w systemie TN-S i bedg prowadzone natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych
na uchwytach.

Na drogach ewakuacyjnych nalezy zastosowac oprawy kierunkowe. Wybrane oprawy zgodnie
z rzutami poszczegoblnych pozioméw, petni¢ beda funkcje opraw awaryjnych i wyposazone sg
w inwertery podtrzymujgce z czasem podtrzymania 1h. Zatgczanie opraw oswietleniowych w
poszczegblnych pomieszczeniach odbywa sie przy pomocy tgcznikdw.

Wytaczniki oswietlenia umieszczaé w puszkach podtynkowych na wysokosci 1,30m. Do opraw
wyposazonych w inwerter nalezy doprowadzi¢ statg faze zasilania z przed wytgcznika danego
pomieszczenia.

W sanitariatach zastosowano oprawy o podwyzszonym stopniu odpornosci na wilgoc..
Oswietlenie awaryjne musi zapewnia¢ natezenie na poziomie 1Ix na $rodku drogi
ewakuacyjnej oraz poziom 5Ix w miejscach instalowania urzgdzen zwigzanych z akcjg
ratunkowa.

Sposéb utozenia przewoddw zasilajgcych urzgdzenia zwigzane z instalacjg oswietleniowa:

. koryta kablowe — na odcinku od tablicy elekirycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposrednio do pomieszczenia,
. podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku tgcznikéw

umieszczanych w $cianach murowanych,

2.9 INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Projektu sie posadowienie stupa oswietlenia zewnetrznego we wskazanych na planie
zagospodarowania terenu miejscach. Stup metalowy , okrggte ocynkowane o wysokosci 4,0m.
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Stupy instalowane na prefabrykowanych fundamentach betonowych. Na stupach instalowane
oprawy oswietlenia ulicznego w technologii LED o mocy 25W. Od budynku utozona zostanie
wewnetrzna linia zasilajgca projektowane stupy oswietleniowe. Przewiduje sie zastosowanie
linii typu YAKY 4x10mm? utozonej na gtebokosci 0,8m liczac od docelowego poziomu
zagospodarowania terenu. Linia kablowa uktadana na podsypce piaskowej zageszczonej do
normatywnych parametrow. Nad linig kablowg utozona zostanie tasma informacyjna w kolorze
niebieskim ( w odlegtosci 25,0cm od linii kablowej). Cato$¢ wykopu zostanie uzupetniona
warstwg gruntu rodzimego po wczesniejszym usunieciu gruzu i kamieni. W skrzyzowaniach z
pozostatym uzbrojeniem terenu oraz pod ciggami komunikacyjnym linia kablowa umieszczona
bedzie w rurze ostonowej 110/6,3. Cato$¢ wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami
branzowymi.

2.10 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Obwody gniazd wtykowych zbudowane bedg w oparciu o przewody N2XH-J 3x2,5 w systemie
TN-S natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych na uchwytach. Gniazda umieszczaé na
wysokosci okoto 0,30m lub 0,5m od poziomu podtogi. W pomieszczeniach WC gniazda
wtykowe umieszcza¢ na wysokosci 1,30 m. W sanitariatach stosowac¢ gniazda wtykowe
kroploszczelne. W korytarzach komunikacyjnych zastosowano gniazda wtykowe porzadkowe.
Zastosowaé wydzielone obwody zabezpieczone oddzielnymi wytgcznikami dla zasilania
nastepujacych gniazd:

. Gniazda IP44 w pomieszczeniach sanitarnych,

. Zgrupowane gniazda porzadkowe w korytarzach komunikacyjnych,

Sposéb utozenia przewodow zasilajgcych urzadzenia zwigzane z instalacjg gniazd wtykowych
ogdlnych:

. koryta kablowe — na odcinku od tablicy elekirycznej do miejsca wyprowadzenia
bezposrednio do pomieszczenia,
. podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w przypadku gniazd

wtykowych umieszczanych w scianach murowanych,

2.11 INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

W wybranych pomieszczeniach projektowanego budynku przewiduje sie zastosowanie
urzgdzeh wentylacji i ogrzewania. Zasilanie urzgdzen odbywac sie bedzie za pomocag
wydzielonych obwodéw zabezpieczonych w projektowanych rozdzielniach.

Sterownia urzadzeniami wentylacji odbywaé sie bedzie za pomocg sterownikow
dostarczanych razem zurzadzeniami wentylacyjnymi. Sterownie i sposéb zatgczania
poszczegolnych urzgdzehn wentylacyjnych wykonac¢ zgodnie z wytycznymi przedstawionymi
w opracowaniu branzy wentylacyjnej. Przewody zasilajgce poszczegblne urzadzenia
zwigzane z urzadzeniami wentylacyjnymi uktadac¢ natynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych
na uchwytach lub w korytach kablowych mocowanych do konstrukcji stropu lub $ciany w
zaleznosci od rodzaju pomieszczenia.

2.12 INSTALACJA LACZNOSCI

Do wskazanego miejsca w budynku nalezy doprowadzi¢ linie telefoniczng od istniejgcej szafy
dystrybucyjnej budynku sgsiedniego. Dla potgczenia zastosowac kable 2x S/FTP 4x2x0,5 kat
6 zelowane do zastosowan zewnetrznych. Kable uktada¢ w rurce ostonowej doziemnie w
wykopie. W budynku projektowanym kabel zakonczy¢ gniazdami 2xRJ45 natomiast w
budynku istniejgcym kable wprowadzi¢ na panel tgczeniowy instalacji telekomunikacyjnej.

2.13 SYSTEM POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W fawie fundamentowej nalezy umiesci¢ uziom wykonany bednarkg Fe/Zn 35x4. Bednarke
uktada¢ zgodnie z rzutem fundamentéw. W miejscach stosowania potgczen bednarke spawaé



STRONA |10

z zachowaniem min 10cm dtugosci spawu. W miejscach wyznaczonych na rzucie fundamentu
bednarke wyprowadzi¢ na poziom docelowy pomieszczenia i pozostawi¢ zapas okoto 1,0m.
Bednarke wyprowadzi¢ dla uzioméw w pomieszczeniach:

* Rozdzielni gtownej

* Wentylatorowi
Do uziomu fundamentowego podtgczy¢ poprzez spawanie wszystkie metalowe elementy
konstrukcyjne budynku. Dotyczy to wyprowadzen konstrukcji metalowej zbrojenia stupéw
zelbetonowych itp.
Na etapie budowy przewiduje sie wykonanie gtéwnych potgczeh wyréwnawczych. W poblizu
rozdzielni gtébwnej nalezy zainstalowa¢ gtéwng szyne wyréwnawczg (GSW). Nalezy z punktu
ekwipotencjalnego rozdzielnicy gtéwnej wyprowadzi¢ bednarke Fe/Zn 25x4 i doprowadzic¢
do GSW.

Do GSW dodatkowo nalezy przytaczy¢:

. instalacje wentylacyjng (stosowac linki 10mm? igczone na zaciskach $rubowych w
tablicach oraz na zaciskach i obejmach srubowych przy centralach wentylacyjnych) ,
" instalacje wodne (stosowac linki 6mm? tgczone na zaciskach typu obejmy metalowe

instalowanych na rurach),

Potaczenia ze zbrojeniem fundamentowym oraz metalowg konstrukcjg budynku wykona¢ w

sposo6b trwaty poprzez spawanie. Miejsca spawOw nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Dla ochrony dodatkowej nalezy wykona¢ miejscowe potgczenia wyrownawcze. Potgczenia

miejscowe powinny objg¢ nastepujgce elementy wyposazenia statego budynku:

» Wszystkie metalowe wyprowadzenia baterii umywalkowych, pisuaréw, sedesow, za
pomocag metalowych obejm i zaciskow itp.,

» Metalowe oscieznice drzwi za pomocg potgczen srubowych zainstalowanych do konstrukcji
oscieznicy,

» Metalowe skrzydta drzwi (potgczenia elastyczne),

* Metalowe o$cieznice okienne za pomocg potaczen sSrubowych zainstalowanych do
konstrukcji oscieznicy,,

» Koryta kablowe na catej dtugosci (nalezy zachowac ciggtos¢ potgczenia), potgczenie za
pomocg zaciskow srubowych,

Potaczenia miejscowe doprowadzi¢ do tablicowych szyn wyréwnawczych (TSW)
zlokalizowanych przy tablicach pietrowych. Miejscowe potgczenia wyrownawcze wykonac
przewodami LgY 6,0. Potgczenia wykonywac za pomoca obejm i zaciskdéw instalowanych na
poszczegoblnych elementach chronionych.

2.14 SYSTEM OCHRONY PRZEPIECIOWEJ

Dla budynku przewiduje sie system ochrony przepieciowej z ochronnikiem typu T1+2
(Up<4,0kV) umieszczonym w rozdzielnicy gtéwnej. Dobér przeprowadzono na podstawie PN
EN 61643-11. Ze wzgledu na zastosowanie urzadzen medycznych nalezy zwiekszy¢ stopien
ochrony przepieciowej dedykowany dla poszczegélnych urzadzen.

2.15 SYSTEM OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg stanowi izolacja stosowana we wszystkich
urzgdzeniach. Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zastosowano wytgczenie
przetezeniowe z czasem  wyigczenia < 0,4sek  wspomaganych  wylgcznikiem
roznicowopradowym - dotyczy to obwoddéw gniazd wtykowych. Gniazda wtykowe
bryzgoszczelne (IP44) instalowane w pomieszczeniach sanitarnych zabezpieczy¢
indywidualnymi wytacznikami. Dotyczy to réwniez zgrupowanych gniazd porzgdkowych
instalowanych w korytarzach komunikacyjnych.

Ponizej przedstawiono tabelaryczne zestawienie dla przyktadowego obwodu gniazd
wtykowych:
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Tab.2 Obliczenia warunku ochrony przeciwporazeniowe;j

Dt.
Potaczenia|lzab | Dilugosé¢ | Rkab |Oblicz | Rpz Xkab |Xpz |Zpz |Warunek
230/Z2
A m om/Km | m om om/Km|om om 5*lzab pz
Obwéd
gniazda
wtykowego |16 50 7,41 59 0,2928 10,0457 | 0,0125)0,2931 |80 784

Warunek ochrony przeciwporazeniowej spetniony.
Stosowacé urzgdzenia w |l klasie ochronnosci.

2.16 INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacie odgromowg (LPS) w projektowanym budynku nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami. Zwody poziome na dachu budynku wykona¢ drutem
stalowym ocynkowanym o $rednicy 8 mm na wspornikach odstepowych mocowanych
w rozstawie co 1,0 m. Zaprojektowano dla budynku zarzgdzanie ryzykiem lll klase LPS — oka
siatki zwoddéw o wymiarach maksymalnych 15x15 m — poziom ochrony Ill. Kanaty stalowe
wentylacji, centrale wentylacyjne iklimatyzator na dachu ochrania¢ zwodami pionowymi
izolowanymi z iglicami jednoczesciowymi instalowanymi na standardowych podstawach
betonowych mocowanych do dachéw budynku. Zwody pionowe instalowac¢ w odlegtosci 1 m
czesci czynnych od w/w urzadzen. Odlegtos¢ pomiedzy przewodami odprowadzajacymi nie
powinna przekracza¢ 15 m. Zwody pionowe uktada¢ w rurkach trudnopalnych dedykowanych
dla tego typu instalacji.

Przewody uziemiajgce do podtgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomem budynku,
nalezy wykonac¢ tasmg stalowg ocynkowang Fe25x4mm. Czes¢ nadziemna przewoddéw
uziemiajgcych winna by¢ chroniona przed uszkodzeniem mechanicznym. Zacisk probierczy
(ztacza kontrolno — pomiarowe) instalowa¢ w puszkach doziemnych. Znormalizowany zacisk
winien skfada¢ sie z co najmniej dwdch srub zaciskowych M6 lub jednej M10. Do uziomu
nalezy poprzez spawanie podtgczy¢ przewody uziemiajgce wykonane tasmg stalowg
ocynkowang Fe 30x4mm ipodtgczyé z zaciskami probierczymi. Po wykonaniu instalacji
odgromowej nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziomu, ktérego warto$¢ nie powinna
przekracza¢ 10 Q. Rozmieszczenie elementow instalacji odgromowej przedstawiono na
rysunku.

Obliczenie gestosci doziemnych wytadowan piorunowych

Ng = 0,04)ch1'25

T, =22

Ng =0,04x22"% =0,04x47,64 =1.905

Spodziewana czestos¢é Nd bezposrednich wytadowan piorunowych trafiajgcych w obiekt:
Nd = NgxAex10™°

A, =axb+6h(a+b)+ 97k’

Ae =61x19 +6x15(61+19) +28,26x225 =14717,0

Nd =1,905x14717x107°
Nd =0,02803

Wybor urzgdzenia piorunochronnego:
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Nd =0,02803 > Nc = 0,001

E =1-2¢ 2o Q0L _ 04
Nd  0,02806

Z powyzszej zaleznosci wynika , ze dla budynku trzeba przyjg¢ poziom ochrony Il,
rozmieszczenie zwodow oka siatki 10,0mx10,0m, $rednia odlegtos¢ miedzy przewodami
odprowadzajgcymi powinna wynosi¢ do 10,0m.

Obliczenie ilosci przewodow odprowadzajacych dla budynku:
N=(2a + 2b):10=(2x12 + 2x7):10 = 3

Minimalna ilos¢ przewodéw odprowadzajacych powinna wynosi¢ 3 szt. Dla bezpieczenstwa
instalacji wewnetrznych oraz ze wzgledu na specyfike wykonania konstrukcji przyjeto ilos¢
zwodéw zgodnie z rzutem dachu budynku.

3 UWAGI KONCOWE
W trakcie realizacji projektu powinien by¢ prowadzony nadzér autorski ze strony
projektanta oraz nadzér ze strony Inwestora i przysztego uzytkownika.
W sprawach watpliwych wystepujacych w trakcie realizacji nalezy zwréci¢ sie do osoby
petnigcej nadzoér Inwestorski.
Projekt budowlany zaktada pewne rozwigzania materiatowe ktére okreslajg zaktadany
standard wykonania. Wykonawca jest zobowigzany do zachowania wymaganego
standardu z mozliwoscig zastosowania materiatbw i rozwigzan rownowaznych lecz nie
gorszych niz podanych w projekcie.
Calosé prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Po
zakonczeniu prac nalezy wykona¢ wszystkie wymagane pomiary, a protokot
przekaza¢ Inwestorowi.



